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[Questéio 1]

Considere duas cascas cilindricas condutoras coaxiais sendo que a casca interior possui
raio R; e a exterior raio Ry. As cascas cilindricas possuem comprimento L. O espago entre
as cascas € preenchido uniformemente com um material cuja resistividade é p. Entre os
duas cascas ¢é aplicada uma diferenca de poténcial tal que a corrente medida no dispositivo
é Ip. As respostas dos itens abaixo deverao ser dadas em funcao apenas dos dados do

problema que sao Ry, Rs, Iy, L, e p.
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(a) (1,0 ponto) Calcule o vetor densidade de corrente a uma distancia r (R; <17 < Rs)

do eixo dos cilindros.
(b) (0,5 ponto) Determine o vetor campo elétrico entre os cilindros.

(¢) (0,5 ponto) Usando o campo elétrico obtido em (b), calcule a diferenga de potencial

entre os cilindros.

(d) (0,5 ponto) Calcule a resisténcia do sistema.



[Solugéo da questao 1]

(a) Densidade de corrente

A relagao entre a corrente e a densidade

de corrente é dada por
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(b) O campo elétrico é calculado com a lei de Ohm
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(c) A diferenca de potencial entre as cascas é
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(d) A resisténcia é
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[Questéo 2]

Uma particula carregada com carga () > 0 e massa M ¢é acelerada paralelamente ao eixo

x, no sentido de x crescente, a partir do repouso, por numa diferenca de potencial V4.

vV ® ® ® ®
o—>

®
-\ - @
w e

(a) (0,5 ponto) Determine o vetor velocidade final ¢’ da particula apds a aceleragao pela
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diferenca de potencial V.

(b) (0,5 ponto) A particula carregada adentra a seguir numa regiao de campo magnético
uniforme B = By7. Determine o vetor forga magnética que atua sobre a particula

em funcao de Vy, M, Q) e By.

(¢) (1,5 ponto) Faga um esquema do movimento dessa particula na regiao de campo B.
Calcule o raio da trajetéria na regiao com campo magnético e o tempo gasto nesta

regiao.



[Solugéo da questao 2]

(a) A conservagao de energia fornece
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(b) A forga magnética é

. _ 2QV, L oY,
F,=QixB=Q C}\ZOBO(ij):>Fm: %Bok

(c) A trajetéria serd um semi-circulo dentro da regiao com campo magnético, conforme

a figura.
A forca centripeda é a forca magnética
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Usando a velocidade v do item (a) obte-

mos
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O tempo gasto na regiao é
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[Questéo 3]

Um fio condutor, curvado na forma de um semicirculo de raio R, forma um circuito fechado
e é percorrido por uma corrente I. O circuito estd no plano ry e um campo magnético

uniforme B esta aplicado paralelamente ao eixo y, com é visto na figura.
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(a) (0,5 ponto) Determine a forca magnética total (vetor) sobre as parte retilinea do

condutor.

(a) (1,0 ponto) Determine as forga magnética total (vetor) sobre as parte curva do

condutor.

(b) (1,0 ponto) Determine o vetor torque exercido por B sobre o circuito.



[Solugéo da questao 3]

(a) A forga total no elemento retilineo é

T
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(b) A forca no elemento d¢ do semi-circulo ¢

dF . = Idl' x B = I(—dx7'+ dy7) x BJ
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A forca total no semi-circulo é
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Solugao alternativa: A forca total num circuito fechado num campo magnético uni-
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forme é zero. Assim, pode-se calcular primeiramente F_ e em seguida usar que

(c) O torque sobre o circuito com drea A = mR?/2 é
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[Questéo 4]

Considere um fio de comprimento 2a por onde passa uma corrente I colocado ao longo

do eixo x, conforme a figura.
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(a) (1,0 ponto) Usando a lei de Biot-Savart, calcule o campo magnético num ponto P

do eixo y
(b) (0,5 ponto) Calcule o campo magnético no limite em que a — oc.

(¢) (1,0 ponto) Usando a lei de Ampere, calcule o campo magnético em P para o fio

infinito do item (b).



[Solugéo da questao 4)

(a) O campo magnético produzido no ponto P

pelo pedaco df do fio é dado por

oI dl x 7
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onde dl = dxTer =22+ y°
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(b) No limite em que a — 0o obtemos

(c¢) A lei de Ampere fornece
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Como B é paralelo a df e B = B(r) podemos

escrever
' o 1
Bdl = B(r) ¢ dl = B2nr = poI = B(r) = —
27r
Num ponto a uma distancia r = y do fio
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Este resultado ¢ igual ao encontrado no item (b).

8



Formulario
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Algumas integrais
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