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[Questéo 1]

Um fio sobre o eixo y tem comprimento 2a e densidade de carga constante \.
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(a) (1,5 pontos) Calcule o potencial elétrico num ponto P = (z,0) ao longo do eixo z

passando pelo centro do fio.

(b) (1,0 ponto) Calcule o vetor campo elétrico no mesmo ponto P = (z,0).



[Solugéo da questao 1)

(a) Potencial elétrico
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(b) Campo elétrico

Devido a simetria do sistema F, = 0.

Portanto,
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[Questfio 2]

Uma espira quadrada de lado 2a esta no plano xy com o seu centro na origem das coor-

denadas, conforme a figura. Uma corrente [ circula pela espira no sentido indicado.
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(a) (1,5 pontos) Calcule o campo magnético produzido pelo lado AB da espira na origem

0. Qual é o campo produzido por toda a espira no mesmo ponto O?

(b) (1,0 ponto) Calcule o torque exercido sobre a espira por um campo magnético ex-

terno B = B7.



(SOLUGAO DA QUESTAO 2]

(a) Campo magnético produzido pelo lado AB
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Campo magnético produzido pela espira no centro
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(b) Momento de dipolo da espira
i = IAk = AIa*k
Torque devido ao campo externo
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[Questfio 3]

Uma barra condutora é deslocada com velocidade constante ¥ = v7 sobre dois trilhos sep-
arados por uma distancia L e ligados num dos extremos por uma barra fixa de resisténcia
R, conforme a figura. Despreze a resisténcia elétrica da barra moével e dos trilhos, bem
como o atrito entre eles. A distancia @ de um dos trilhos existe um fio muito longo

percorrido por uma corrente I no sentido indicado.
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(a) (0,5 pontos) Determine o vetor campo magnético produzido pelo fio longo nos pontos

do plano zy com y > 0.

(b) (1,0 ponto) Determine a corrente induzida no circuito da barra mével (magnitude e

sentido).

(¢) (1,0 ponto) Determine o vetor forca externa Fiy. que movimenta a barra.



(SOLUGAO DA QUESTAO 3]

(a) Aplicando a lei de Ampere
fﬁ cdl = 27rB(r) = pol.

Portanto B = ol 5/ 27r. No sistema de coordenadas da figura
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(b) Fluxo para fora da pagina
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Forga eletromotriz induzida
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Corrente elétrica na barra
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O sinal negativo indica que o sentido é | horario |.

(c) Forga magnética na barra
. . L a I~
F:/dF:/z‘dle:/ i(dy] x(’i)
a+L 27Ty
ol a-+ LY\ . ol a-+ L 2w =N
=—1—1In 1=—|—1In (—)2
21 a 2T a R

S 1 SR A AN
Fow. = —17= {%m( a )] (R)Z

Forca externa




[Questéo 4]

Parte I

(a) (0,5 pontos) Obtenha a forma diferencial da lei de Gauss a partir da sua expressao

na forma integral.

(b) (0,5 pontos) Idem, para a lei de Faraday.

Parte 11

O campo elétrico de uma onda eletromagnética na regido —a/2 < z < a/2 é dada por
E = 2E; cos(kz) cos(wt) 7.
(¢) (1,0 ponto) Usando a lei de Faraday determine o campo magnético.

(d) (0,5 pontos) Calcule o vetor de Poynting.



([SOLUGAO DA QUESTAO 4]

(a) Lei de Gauss
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(b) Lei de Faraday
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(c) Campo magnético
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Integrando em ¢,
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(d) Vetor de Poynting
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Formulario
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