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[Questéio 1]

O campo magnético no interior de uma regiao cilindrica muito longa de raio a, mostrada
na figura, é uniforme em todos os pontos e é dado por B =B, (L+t/7) k, onde By e T

sao constantes positivas e t é o tempo. Fora da regiao cilindrica, B ¢é nulo.
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(a) (1,5 ponto) Determine o vetor campo elétrico induzido no interior da regiao cilindrica,

ou seja, em um ponto P qualquer, a uma distancia r < a do eixo z.

(b) (1,0 ponto) Determine o vetor campo elétrico induzido no exterior da regiao cilindrica,

ou seja, em um ponto P qualquer, a uma distancia r > a do eixo z.

(¢) (1,0 ponto) Suponha que uma espira circular de resisténcia R e raio b > a seja posi-
cionada paralelamente ao plano zy de forma a ficar concéntrica a regiao cilindrica.

Determine a corrente elétrica induzida na espira.



[Solugéo da questao 1]

(a) Considerando uma curva circular fechada C' de raio r < a orientada conforme a

figura abaixo, temos:
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(b) §E-dl = —%fé-dﬁ;» E(2nr) = d [Bo (14 t/7) (ma?)] =

dt
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(c) e = —% [B-dA=¢= —% [Bo (1 +t/7) (ma?)] = ¢ = —%(mﬂ)
Utilizando a lei de Ohm, temos:
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[Questéo 2]

Um solendide de raio a e altura A > a possui N espiras. Em torno do solendide, ha uma

espira circular de raio b > a, conforme ilustrado na figura. Dado: O campo magnético no

interior do solendide é B = (oI N/h)k, onde I é a corrente.
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(a) (1,0 ponto) Calcule a auto-indutancia do solenéide.
(b) (0,5 ponto) Calcule a energia magnética no interior do solendide.
(¢) (1,0 ponto) Calcule a indutancia miutua entre o solenéide e a espira.

(d) (0,5 ponto) Considerando que no solendide passa uma corrente I = C't, sendo C' > 0

e t o tempo, calcule o modulo da forga eletromotriz induzida na espira.



[Solugéo da questao 2)
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[Questéo 3]

O campo magnético de uma onda eletromagnética plana se propagando no vacuo é dado

por:
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B = By cos [kz —wt] g
(a) (0,5 ponto) Qual a direcao e o sentido de propagagao da onda?
(b) (1,0 ponto) Obtenha a expressao do vetor campo elétrico correspondente.
(¢) (1,0 ponto) Determine o vetor de Poynting desta onda.

(d) (1,0 ponto) Obtenha a expressao que representa a intensidade desta onda, ou seja,

o valor médio da poténcia por unidade de area que a onda carrega.



[Solugéo da questao 3)

(a) ‘Diregéo z, viajando no sentido de z positivo
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Formulario
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Dado um campo vetorial A=A+ ij' + Ak, o rotacional do campo é dado por:
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