
��������� �	
���� 	� ������� �	�� ��� �	� ��� �
��� ���� ���

������� � � 	
�������� �
�� ��������� �����������

�� ����� ����� ����� ���������� ���

������� ����������

�� �� �����	�
 �� ����
 �� �� �������
 �� ����	��
 ��� �� �� ����������

���������� �	 
������ ����	������	 �	 ���� ������

����� ������ ������ ������ !� � ���� ������ ���������� "��#��
�$	%����&	��� �	 
����������	������	 '������� �	 (����)���

�!�*�� �� � (����)��� �������� "��#��
�$	%����&	��� �	 
����������	������	 '������� �	 +�������� ������ !�� +�������� �������� "��#��

�������� �� 	
 �������� �

�

�� ���� ������� ��� �������� �� ��� ���� ��������� ������ �� ��� ������ �� ��� ����������� ���� �
������� � ��� ������ �� ���� !���� ���������� ��� ���������!�� ���!����� �� ��������� � � �������
������ ��������� � ��������� ����� ��� ���� ��"����� �� ��� � �� ��� ��������� � ��!����� ����
� ��# $������!�� !��!������ �� ����� � ������ �� ��� �������� ��%��� ������� �� ��� �� ��� �
!���� ����� ��� ���� ��������� ������ �&�� �� ��� �� ������� ��� ��� ����������� ������ ���� �� %���
�� ������� ����� ��� ��

� � !���� ����������� %��� ���������� ���� ��� '(�� ��)������� ����#
*�� ������� ���% � �������� �� � !���� ������ ��� �� �"!������ �� ��� �� ������ �� ��� ����
��������� ������ �� ����������# +��� �)��� ������� � ������ ����� � � �� !���� ���������� ��� �
!��������� ��"���� �� ,	�� ���- �� �� ��� 	,�. ���- �� ��� ���������  �������� ������������
�� ���� ��������� %��� !������� ������ ����#

� ���������	��

��� ��	
 ��	���
����	� ��� 	����� ����
����	� ���
��� ��
��� �� 
�� ���� ���	
�� ���	� 
���	
��	 ����
���� 
�� 	�����
 �� ���� ����	 ���� 
�� ��	
 !" ����	#
$� ���
�����% 
�� ������� � ��� � ���	��� ��� ��
�����	
��� ���� ���	� 
���	
�� ��	 ����	
��
�� 
� ��
�� �
��� ��	
 ����� �� 	����� �����% ������� �� 
��
	���
� ����� 
�����		 ��� 
�� ������� 
������
���%
������� 
� &�&����'	 ��������� ����� ()% *+# ���
������� 
������
��� 	 ������ �	 ()+, � - ������� %
����� ��� ��� ��� �����	��
% ��	���
����% 
�� ���
��� ��$	�
���� ��� ���	� 
���	
�� 
������
���	%
��	� ����� �	 &�&���� ��
�# $� � �.
��	�� �� 
��
&�&����'	 ����� �����	�� �� /�� �� 	
# (!+% 
�� 
���
���
��� ��	��
	 ���
 ��
 
��
 
�� ���� � �		���
�� 
�

�� 	���
� ������ �����	�	 �
� ��������� ��� 
�
��� �% ������� � 	����� ����� ���	� 
���	
�� ���
� � "�00# 1������ �������
�� ���	������
	 ����
��������� �� ����� �.
���	 ������ 
�� ����� ���

� ��	 ����� ��
���� 
�� �2����
 ������ ��	 ���
�� ���	
�� ��������	 �� �	
��
 ��� 
�	� ��� 	�����

��
 
�� ������� 
������
��� ��� ���� ���� "#0� 
�
"#�� (�% �+# $� ���
% �������
�� ���	������
	 ����
������ �� 
�� �� �	 �� ����� �.
���	 �����	�� ��
�����	
���� ����
�
� �����% �����	
���� ���	
�
� �����%
�����	
���� �������
� ���� ��� �����	
���� ������
�

���� (3+ ��� ��% �����	
���� ���
����
� ���� ��� ��

(4+% 
��
 ���	��
 � � � �� ���	� 
���	
��%  ��� ���
����� �� � 
���
��� ���
 ������ � � "��" � "#�*#
5����
��% �� ���� ���	
 �
�� 
�� ��		��� �.	
���� ��
� 	����� ����� ���	� 
���	
�� �
 � � "��* ��� � ����

����� �.
��� �� �� � �� �3!#) ���6 �� ��� 
���� �
���	
� ���	������
	 (0+#

$
 	 ���� ����� 
��
 
�� ����� � �������
��
��� 
� �	� � � 	����� ����� ���	� 
���	
�� ���� �	
���
����	�� � 
�� ���
�	 �� 
�� 
���	
��# 7
� �
��� �� ���	
 �
� 
�� �������
�� ��� 
� ������� �
��� 	�	
��	% �� �.
����� 
�� ������	 ���� (0+ ����
� �	� �� 
�� 8���� 	��

��� 
������� 
� �.����� 
��
�����	 �� 	 �
�� 
�� �� ��� � ���	�	 ����� �	 ����
�	 ���� 
�� � ��� ���	� 
���	
��# $� 
�	 ���
�.
%
�� ���� 	
���� 
�� 	��� 	�����	 ������	�� ���	
�
 �
�� (0+ �����	�� �� ���� �� ��� ���% ��� �����
�.
���	 �� ������ ��� �����# ��� ���� ���������
��� 
�	 �
� � ��� �	������ � ����� )% �������
�� ����

�� ��������� 	
���
��� 
��� �
� ������
 
�� �����
��
� �� 
�� ��������	 �������� � 
�� �.
���	# ���
��������� ��� 
� �� ���� �������� ��	 �	
��
�� �	 �
	�� �� 
�� �����	
���� ��� 
� �)09:� (�+ ���	 � ������
��� 
�  ��� �� �������'	 ������� ()"+#



��3 ���� �
���� �� 	
�

����� ), /��������� ���� ��������� ������ �
� �� ������� ���!������� � - ��������� ��!����� �� 012 ��� �� � ;�
���

�

����������  '(�� ��)������� ���� ��"� ��� ��������#

����������� ����6� 
� � �� ;�
���

�9:� �9:� �9:�

��� )""�" "�" !4�* "��0���� !!�� �"�"
��� � �� 0)�� )0�� !��� "��4� !*�" !0�)
��� � �� 3!�� !3�� !��" "��30 !)�" !4�!

�� "�" )""�" !"�� "���� *4�! !!�*
�� � �� !3�� 3!�) *��3 "��*" *3�* !*�)

���*�� ��� !���� %�� ������� ��%��� ��� �� ��� � !������ �� ��������� %��� ���������� 0�32# 4�%����� ��� ���!����� 

��� �� ��� �����% ������� ��� ��� !���� %�� ��� ��������� ��� �� ��� ������� ���!������� ��5������#

��� ����
�� � ������
��
�� ����	 � ���� �
� 
�� ���� ��������� ��� 
� ��� ����	 �� ����
��

���� �	 � 
������������� ������� � 
�� 	
��� �� 
��	�
	�	
��	# ��� 8���� ��
� ����	��	 
�� �	
���� ��
����

�� 	���
� �����	 ���� � � ���	�	 ��� 
�� �.�������

�� ���� ��������� ��� 
� �;�� � �� ���	�	 ���� 
��
�2���
�� ���� ��	
��% ��� 	 ���� 
�� �2���
�� ���
��
�% �	 	���� �����# $� 
�� �
���
���% ��� ���	
�
 �
��	 ���� ���� �����
�� �� 
�� �	��	
� ��� �����	
�		���
�� 
� 
�� � � �� ���	� 
���	
��# $� ���
��
����% <��
�� �� 	
�())+ ���� ������ ��
 �	��	
� ����
	������
	 �	 � ����
�� �� 
������
��� ��� �����	
����
���	
�
� ����� � 
�� �% �� ��� � ���	�	# ��� ���

���	 	����� 
��
 
�� �	��	
�	 ��� ��
� 
�� �����	
���
��� 	���
� � ���	�	 ���	��
 � ����=��
���� ������
�� �
� � 	���� 
���	
�� ��
���� 
�� 
�� ��	����	�	#

�� 
���	�����

���� �����	


>����	
���� ���������
� ������ ��	 	���	 ���% ��

��� �� ���� ��
���� ���� 1 �� ��� �	�� �
���

���
��� ������
��# >������
�� ��� 8���� 	��

��� 
���	������
	 ���� ��������� �� ��� ��� �� ��� ��

���� ����� �.
���	 � 
�� ������� ������
��
��	,
0)�� ���6 ��� 3!�� ���6 ��� � 
�� ����� �.
��� ��
������ ��� 3!�) ���6 �� �� � 
�� �.
��� �� �����#

$
 	����� �� �������� 
��
 ���� 
�� ��� ��������
���	��
	 
�� ���	
�����% �% �� ��� � ���	�	 �
 ���
�
� ��� ����� �����	# ��� �
��� 	�����	 ���	��

����
���� � 
�� � ���	� (3% 4+# ����% 
�� 	�����	
���� ��	
 ���
�� �� 
� 
�� � ���	� � � ��	
 ��� ����
����� �� � 	����� ����� ��������� �� 
� 
�� � ���	�#
7��� 
�� ��

�� ��	 ������� ��
���
 
�� ����������
�� � ���	
����� ���	�� 
�� �����		 ��	 �����
��% �	� 
� �� 
�� 
������
���# 1��� ��������� ����

�� 
�
������ 
�� ���� ���	� 
���	
�� ��
� �
 ��
� �����
� ��� ���
� �����	#

���� �	���


��� 8���� 	��

��� ���	������
	 ���� ���������
�� �	� � ����	� ������ � � )0 �7 ��
�
� ���
��� 8����  �����
�� �5 ����?���� �
� ���� ���
��
��% � - )���)09:� ����
�� �
 �"�@� *""�: ���
�� �� � ���
� ��
��
�� 	�	
��# 1�����	 ���� ���
����
���� � 	����� ) ���
��� A�
 ����� �����	%
������������ 
� 
�� �����
 8���� ����% ������ � �
������ 	����� ������ � ���� � 
������
��� ���
���
��	 �

����� �B��� >��
��� ����� <>�0�":�# C��
���%

�� 	����� ������ ��	 ��
�
�� ���� 
�� 8���� ��
�
����	
�� 
� ���� 
�.
���	 �2��
	 ���������
�� �����

�
��� � 
�� �2���
�� ���	# ?�
� ����	
�� �� 
����
����	 ��	 
���� ��� ���� 	
���� 
������
��� ��� 
��

������
��� 	
�� ��	 *Æ� �
 ��
� �����	# ��� 	����

�� �� 	
���� � 
�� �� � ���
� ���� � 
D�� �	� 
� 1������ ����� ����� 0*" �
� � ���� �� � ���
���������
��#

��� *�? 	���
�� ���� ������
�� � )�? ����� ��

� ��
��� �� �	� 
�� E8�5��F ��� ��� ()*+% 
��

	����� 
� �� �� �.������
 	��
���� 
� �����	� 
�	 
���
�� �� �% ����	�� 
�� 8���� �
��	
� ��������� �	 �
����
�� �� 
�� 	��

��� ���
�� �� - �� �	�  ��% �����
* 	 
�� 8���� 	��

��� �� ���# ��� 
�
�� �
��	
�
��	 ������D�� �� 
�� �.��	
�� 
�� ��� ������
��
�� 	��
���
� � ����	
� 	��

��� ���	����� �	 
��
��� 	��

��� �� 
�� � ���	�# ��� ��	
�� ��� ��
�
�� 
�� �2���
�� ���� ���� ��
���� 
���� � �

� �
/����
D�� ����
�� ()!+ 
� 
�� �.������
�� ��
� �	,

������� � (	� � �� � �	�
� G )+�� �)�

����� �	 	 
�� ���� ��	
��% ��� 	 	 
�� ��������

�� ��� 
�# C��� �	% �� ��
�� 
�� �	
���� ��
����

�� 	���
� �����	 � 
�� � ���	�, �� - *���	H
��� 
�� ���� ��������� ��� 
� � 
�� �� ���	� ()�+,
;� - *��)�**����	# ��� �����	 �� �� ��� ;� ���	��
�� �

�� ������
 ����% �����	���� 
� 
�� ���� �����	 ���

���� �
 ����� ��� ���
� �����	 ��� 
� 
��� 	��
���
�#



��������� �	
���� 	� ������� �	�� ��� �	� ��� �
��� ���� ��4

@	��	
� ���	������
	 �	 � ����
�� �� 
�� 
������
�
��� ���� 
�� ���� ���	� 
���	
�� ���� ��
������
�� ����	 �� � I�������� >���J<��
� 5�����
�� �����
!"#" � ��� # ��� ������
�� ��	 ������
�� �
� �
	
������ �� �� ����� �	��	
�# ��� 	����� 
�������

��� ��	 ���
������ �� � $���%0� !"&�#� � ) ���
����
� 
������
��� ��
�% ��	��� 
��
 
�� 
�������

��� ����� 	 ���� 	
���� �
 "#") K# : ����� ��
� �� 3
�K	�� ��	 �	�� ���� 
�� ���	������
	# :��
����
���	������
	 ���� ��	� ���� �	 � ����
�� �� 	����
��
�# ��� ���	� 
���	
�� 
������
���	 ���� �������
�� �	� � �����D�� � �
 ����	����#

��� ������ ��� �	�����	��

����� ����� ���	����

��� 8���� 	��

��� 	���
�� �� 
�����
����
��	����	�	 � ��� �� ���	��
 
�� �� 	 ()�+# ��� ��	

�� ������	 � � 	���� �� �� ��� � ��� 	 �		���
��

� 
�� ����� ����

�� �	
���� � 
�� � ���	�% ��� 
��
���� ��������� ��� 
� � 
�� �� ���	�# ��� 	�����
�� % ���	��
�� � ��� �� �� ��	% 	 ������
��	
� �� ��

����� � �	
���� ��
���� 
�� ��������	 ������������

� 
�� ��� �.	 �� 
�� 	���% �
� 	���� ����
�� ���� 
�� 
�� ���	�	#

$� 
�	 ����% �� ��� �
���	
�� � ���	
 �
� 

�� ����
�� �� 
�� �������
�� ��� 
� �	� � 
�� 
��
��	����	�	% �	 ���� �	 ���� 
�� � � �� ���	� 
����
	
��# ���������% �� ����	 ��� �

��
�� �� 
�� ��	

�2���
�� �� �* � *��Æ�# ��� ���
���	 �� 
�� 8����
	���
�� �C # )� �� ���� ���	� ��� �� 	�����D�� �	
������	,

)# � ���	�, 
�� 8���� 	��

��� 	 �2�	� �C #)���%
������
��	
� �� � �	������� �	
���
�� �� 
��
��������	#

*# �� ���	�, 
�� 8���� 	��

��� ���	��
	 � ����
������ �� �C # )���% ����
�� 
� 
�� �������
��
��
���� ��������	 ������ ����
�� ���� � �����

�� �.	#

!# � ���	�, 
�� 8���� 	��

��� ���	��
	 � 
�����
��� 	
��� �� �� 
��� 
��
 ��	����� � 
�� ��

���	� �C # )���% ��� 
� � ���� ������� 	
���
����
����� ����
#

0.1 0.2 0.3 0.1 0.2 0.30.1 0.2 0.3

I
o

b
s

I
MAX

 ~ 4x10
-9

 

 

I
MAX

 ~ 4x10
-6

 

 

c.

b.

a.

I
MAX

 ~ 1x10
-7

q (Å
-1

)

6����� �# �(7 '(�� ���������� �!����� ��� �(7 �������� �����	�8 �"!��������� ���� ��� 9�����:��� �������� 5����� �;�# ��

�<� �� ��� !�����8 ��� �= �� ��= ��� �# ���� ������!���� �� ��"���� �������� �� !��> !�������#

C ��� ) ��	� ���	��
	 
�� )�? 8���� 	��

��� ���
��
�� 
� 
�� *�? �� �	# =�
� 
��
 
�� 8���� 	��

��� 
���� �
��	
� �	�	 ��� 
�� ��
� ������	 ������ �	

�� ��	
���� ����� �����	�	 � 
�� 	�	
��#

������� �����	
� �����	 ���
��
 ���	�� �	� ���

���	 ����
���� ��	���

C ��� * ����
 $� ���	��
	 
�� �	
���� ��
���� 
��
	���
� � �����	 ����% ��� 
�� �.������
�� ����
��������� ��� 
� �;�� � 
�� �� ���	� ()�+ �	 � ����
��
�� 
�� 
������
��� ��
�, � - �� � ���������� (0+#

:������ ��% �� 	 ����
����� ���	
��
 � 
�� � ���	�
�����% ������	 ;� ������	�	 �	 
������
��� �����	�	
� �� ���	�	# ����� ) 	���	 
�� ��	����� �� �����	 �
������	�� �
� 
��	� �������
�� ���� 
�� ���� ������
���� 	
���
��� �
� �# ���	% ��� ��� ��
� 
��
 
�� �	�

���� ��
���� 
�� �����	 � 
�� � ���	� 	 ���	 )"6
	������ 
��� 
�� �����	����� ���� ��������� ��� 
�
�������
�� �� �		��� � 
�
�� �.
����� ���� �������
��
��# &�������% �� ������	�	 �
� 
� % �	 �.���
��#



��0 ���� �
���� �� 	
�

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

27

30

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

250

500

750

33

36

 

c.

27

30

33 d.

-0.1 0.0 0.1 0.2

27

30

(II)(I)

t

e.

350

700

N*A

a.

 

400

800
b.

 

400

800
c.

 

400

800

ε 
 (

Å
)

d.

 

-0.1 0.0 0.1 0.2

250

500

750

t

e.
 

32

36
d

A
,  

�

   
(Å

)

 

b.
32

36

40

N*A

 

a.

6����� �# �?� �������� ���� ��%��� ��� ������� � �� ��� ��� ���� ��������� ������
�
&�
�
�� ��� �� !����= ��� �??� �����������

������ ��� �������� ������ ��%��� ������� ��� ������� � ����� �� � �������� �� ��� ���!������� ����� 
 012 ��� ��� �����%���
���!���8��� ���= �� 1��@ ���- �� ��� �� ��� �� � ��� ��"����= ��� ,	�@ ���- �� ��� �� ��� �� � ��� ��"����= ��� ��= ���
,	�� ���- �� �� �� ��� ����� ��"����# *�� ����� �� ��� ���%� &� ��� � ������ ��� � ������� �������� �� 
 A �� � ����� �����

������� ��� ���� ���!�� %����� ��� �� !����#

L� 
�� �
��� ����% 
�� ��	����� ���� ���������
��� 
� ;� � 
�� �� ���	� ���� 
�� ���� ���	� 
���	�

�� �;����� 	  ���
�� 
��� 
� ������ )�# ��	 �������
��� �� ��� 
� 
�� ���
 
��
 
�� �.���		�� 
� �������
�
;�% 	�  �	
�� �� �� @��	 ()�+% 	 ���� � � ��� � ���	�	%
���� 
�� ��������	 �� ��
 ���� � 	
��� ����
�
����
����� �2��
# ���������% �� ������ 
��
 ;���� �;� � 
��
�� ���	� ���� 
�� ��

� � ���	� 
���	
��� 	% �����%

�� ���� ��������� ��� 
�% ��� ;���� ��	 �� ����� #
:�����% �� 	 �����	 	������ 
��� ;���� ��� 
� 
�� ����

���
�� �� 
�� ��������	 �	 
�� 
������
��� 	 �������#

:	 ������	�� ���
����% ��� ��� ��
� ���� 
�� C #
* ����
 $� 
��
 
�� � ���	� ����� ������	�	 ��� 
��
�� ���	� �����	�	 �	 
� ������	�	#

����� ����	����� �	���

C ��� * ����
 $$� 	���	 
�� �������
�� ��� 
� �	�

� 
�� � ��� �� ���	�	 ��� ��� 	
���� 	�����	# :	
��� ��� ��	����% 	 �����	�	 � �� ���	� �	 
�������

��� ������	�	# ��	 	 ��� 
� �� �����	� � 
�� �����

�
���� ����� ���� 
�� 
������
��� ����	 ���� ����

�� ���� ���	� 
���	
�� ��� ��������	 
� 
����

��
���	� 
���	
��#

$� ���
��	
% 
�� �������
�� ��� 
� 	 ����
����� ����
	
��
 � 
�� � ���	�	 �
� � 	���� ������	� � 
��
��

� � ���	� 
���	
�� ���
�% 	
�� � 
�� � ���	�
�����# 5� ���� 
� 3!�) ���6 �� � 
�� �� � ��

����� �.
���% ��	
 ��� 
������
��� � 
�� � ���	�
�C # *#$��� ��	 �.������
���� ��
����% �����	� 
	
����� 	 ���� ������ ������ 
�� ���������� �� 
��
���	
�� ���	�# &�������% 
���� 	 � ����� �	���
��
�
� 
�� �����	 �� 	 ���� 
�� ��

� � ���	� 
���	
��
�C # *#$$�# M������% 
�� ������	� � 
�� ���� ������
���� ��� 
� 	 ���������� �� � ������	� � 
�� ������



��������� �	
���� 	� ������� �	�� ��� �	� ��� �
��� ���� ���

��
�� ��� 
� �	���
��
� �N	� �
 
�� ��
� � ���	�


���	
��# ��	 �����	� 
�� �������
�� ��� 
� � 
��
�� ���	� ���� 
�� ��

�� ���	� 
���	
�� 	  ���
�� ���
	�����	 �
� 	���
�� ���� ��������� ��� 
� ��� � 
����
 � ������	� � N	 � 
�� �������� ���	� 
���	
��#

����� ��
��
��

��� �	��	
�% �% ��	��
	 ����� 
������
��� ��
�
��� 	���� ��
�% '% ���� 
�� � � �� ���	� 
���	
��%
���� 
�� ���� ��������	 ��� ��� �� ��� 	���� � 
��
� ��� !# =�
� 
�� ���	���� �� � ���� ()�% )3+ �
 
��
� � �� ���	� 
���	
�� ��� 
�� ��� ���� ��������
�C # !���# $����� �	��	
� ��
� ���� ������� � 	��	�

�� ���	������
 ��� ���	� 
���	
��	()�+ ���% � 
�	
��	�% � ����� �	
��
�� ��
���� 
�� 	���
� � ��� 
��
�����	
��� ���	�	 �	��	
� �����	# ��� �� �
��� ��

�� ���� �	 ���� �	 
�� �	��	
� �����	 �
 � ���	� ���
����	� �������� �
� �����	� 	���� ��
�# ��	 � �

�� �������
�� 
� 
�� ���
 
��
 
 	 ��	�� 
� ������� 
��
	���
� 	
���
��� �	 
�� 	���� ��
� 	 �����	��# 1����
��	��
	 ��� 
�� 	��� �������� ��	 ��
���� �� <��
��
�� 	
� ())+#

6����� 	# B������� �� ���!������� ����� 
 A �� �

���������� �� �� �� !���� ����������8 ��� ��� ��� ��

��# +���� ���� �� 8�� ��@ ��� ��� �� 	�
 ���#

��� �	��	
� �����	 �����	� �
 
�� � � �� ���	�

���	
�� ��� 
�� �� ���� � ���	��	 ���� "��03
����� 
� "���3 ���� 	���� � � ��� !��# L� 
�� �
���
����% 
�� ���� �	 � 
�� � �����	 ��� ��
 	���� � ��

�	 � ��� �������� ���� �� 
� � ���	�	 �N� � "�*

��� ���# ��	 ���� ���	� 
���	
�� ��	 ���� ���	��
���� �	 ��� ������ �� ��	
 ����� �� &�&����()+# M	
8���� �.������
	 ���
 �� 
� 
��  ���
� �� 	���
��
��� 	���
���� � ����� � 
�� �����	
��� ���	� ���� 
��
���� ���	� 
���	
��# L�� �.������
�� ��	��
	 	���

� �� ���		
��
 �
� 
�	 ���
# 1��� ���
���	
�� ���
���
 ��� �� ����
�� 
� 
�� �����	� � 
�� �	��	
� ����
��	 ��� ������� 
������
��� �
����� ��	����� � 
�	
���	� 
���	
��#

C ��� � 	���	 
�� �	��	
� �����	 �
 	���� ��
�
�� ' - "��(�� ��� 3!#) ���6 �� �
 � - "��)0 �

�� �� � �� 	�	
��% ����� 
�� �.	
���� �� � ��		�
��� 	����� ����� ���� ���	� 
���	
�� ��	 �����
��
���	
 �
��(0+# 1��� ��� ����� �� 	���� ��
� ��	 �	��
��� 
� 
�� 	
��� �����	� � 
�� �	��	
� �����	 ����

�� ���	� 
���	
��# =�
� 
��
 
�� �	��	
� ��� 
�	
�.
��� �
 ' - "��(�� 	 �� 
�� 	��� ����� �� �� �
�
��� ��	����� ��� ��� �������� �
 ' - !	��# 1���
�����	� � �	��	
� ��� 
�� �� � �� �������� � 
��
��

� � ���	� 
���	
�� ��� �� ����
�� 
� 
�� 	����
����� �� 
�� : ���	� � 
�	 �.
���% �	 	���� �

�� .���� �.������
	% �������� �� � ���� ���� ���	
��
���	�# &�������% 
�� �
����� �� 
������
��� �		���
�
�� 
� 
�� ���� �	 � 
�� � �����	 ���� �� 
� � 	
��� �� 
��� ��� �� �N� � "�� ��� 
�	 �.
����#

6����� C# B������� �� ���!������� ����� 
 A �� �

���������� �� ���� !���� ���������� ��� ��� ,	#� ���-

�� �� �� ��� ����� ��"���� � A 
�C ����#

�� 	�� ��% 
�� ��	��
	 ��
���� 
���� � 8����
��� �	��	
� ���	������
	 �	�� � 
�	 ����% ���	�

 �
� 
�� 	��� ���� ���	
����� ��������	 �� 
��
������ ��	 	���	 �� 
�� �����	
���� ���������
�	 (0+%
���	��
 	������ �
���	
� ���
���	 � 
�� ��
��� �� 
��
�������	� 
���	
��% ������� �� 
�� ���� ������
���� ��� 
�# :	 ��� �	 
�� 8���� 	��

��� ��
� ��� ����
������% � ������	� � � ���	� ����� ��� �� �.���	��
�� 
�� �� ���	� ����� �
� 
�� �����
�� �� 
�� 
�
���� ��	�����# ��	 ������� 	 
�� 	��� ��
���� 
���
���
����� �� /�� �
 ��# (!+# ��� �	
���� ��
���� �����	
� 
�� � ���	� 	 �����
���% ��
��� � � �

�� 	������%

� 
�� �������
�� 
� ��� 
�� �.������
�� ;���� ����
��������� ��� 
�# &�������% �� ������	�	 �
� 
� �	
�.���
��# ��� �������
�� ��� 
� � 
�� �� ���	� 	



�"" ���� �
���� �� 	
�

 ���
�� ��� 
�� 	�����	 �
� 	������ ���� ���������
��� 
�	# ��� �	��	
� �����	 �����	�	 �
 
�� � ���

���	� 
���	
�� ���� � ���	��	# C�� 3!#) ���6
�� � 
�� �� � �� � � �����	� � 
�� �	��	
� ��

�� 	�	
�� ��	 ��	����� �	 ��

�� ���	� 
���	
�� 	
����������% ����� 
�� �.	
���� �� � ��		��� 	�����
����� ���	� 
���	
�� ��	 ���
�� ��
(0+#

�
�	�������	��

��	 ���� ��	 	�����
�� �� ��	�����  ���
	 ����
<����.J&>� ��� C:<B1< 
� 5# $
�% C����O�P��
:����Q��� ��� >=<� 
� :# R# <���� ��� ��� &#
1�P��	# B# /# ?���
� ��� :# 5# 1����� ��� � ��	
��
������	�� ���� C:<B1< ��� >:<B1% I��D�% ��	����

����# 5�	����� ������	�� 
� 5# $
� ���� >=<� 	 ��	�
�������
��#

������

0�2 �# 9# $�$������ D� �# ���# �� �� .	, ��.3��= D� �#
���# �� �� 	� ��	1 ��.3��#

0�2 *#/# 9����> � E# D� ����� ��� /�(�@� ��.3@��

0	2 6#*# 9��� 4#*# *��� F#$# +���� ��� /# �# ���� D� �#
���# 9���# ��� ���3 ��.3	�#

0C2 7# 9# E������� /# $�:�� G# H!!������� ��� �#
�� ������ D� �# ���# 9���# ��� ��C	 ��.3@�#

0@2 E# *����� 4# $�� ������� ��� �# B������� D� �# ���#
9���# ��� �
C ��.1C�#

0,2 �#E# D��������� +# E� ������� ��� *# I����� $��#
/� ��# 9��# /� ��#� ���� ��3 ��.1@�#

032 �#E# D��������� 9# �# ;����������� $# +��J���� ��� +#
E� ������� 9��# /� ��#� ��� 	� 	33 ��..	�#

012 ;#9# 7������ �#E# D��������� �# ?���� �#�# +��!����
��� �#�# K������ ;��# D� �# E# K �� 1	@ ��..1�#

0.2 E#4# ������) ��� 6#D# D����� $��# /� ��# 9��# /� ��#
��� 1@ ��.3	�#

0�
2 /# *������� E# D� �# /���# 	�� 	
�
 ��.3��= 	
� �C,.
��.3C�#

0��2 I# +�>������ �#+# D������ ��� E#6#E������� $��#
/� ��# 9��# /� ��# 1� CC	 ��.,.�#

0��2 ���!8LL%%%#���#��#�LJ!�� L'�� L'(�� #���#

0�	2 7#;# $������ ��� �# D����>� D� �# ���# 9���# ��� �

��.3.�#

0�C2 �# �� B����� $��# /� ��# 9��# /� ��# ��� ��. ��.3
�=
��� 	,� ��.3
�= ��� ��. ��.3	�#

0�@2 $# I�:��� F#�# 4��� ��� $#$# 9���� $��# /� ��#
9��# /� ��# �	�� ��� ��.1.�#

0�,2 �#�# +��!���� D#�#M# 6��������� $# +������ ��� �#E#
D��������� $��# /� ��# 9��# /� ��# ���� �,. ��

��#

0�32 7# 7����� 4#M# 4���� ��� 6# I������� $��# /� ��#
9��# /� ��# ��� ,� ��.31�#


