TERMO-ESTATISTICA / NOTURNO PROVA 2 08/05/2014

Nome: Nuam. USP:
Prof. Evanildo Lacerda Jr.

1) Tendo em mente a energia total de um sistema classico de N particulas

E=) omiti®+) o(f)+5 ) 0(y),
i=1 i=1 i=1

onde o primeiro termo refere-se a energia cinética das particulas, o segundo é o potencial
devido as forcas externas e os terceiro é o potencial de interacao entre as particulas.
Descreva e justifique quais termos sdo mais importantes para: (a) gases diatomicos a
altas temperaturas (1,0) e (b) uma barra de ferro na presenca de um campo magnético
(1,0).

2) Para um gés monoatomico ideal com N particulas, use a expressio para a energia
livre de Helmholtz F' e a fungao de partigdo Z para (a) obter a expressao para a entropia
S do sistema (1,0), e (b) faca um grafico da entropia em fun¢ao da temperatura 7' (1,0).

3) Considere as distribuicoes de velocidades de Maxwell para o gas nobre He (Mp, =
4,0 u.a) na Figura 1, em diferentes temperaturas 77 e 7.

(a) A partir do grafico calcule aproximadamente as temperaturas 7 e Ty. (2,0)

(b) Como vocé estimaria o erro associado ao seu célculo de T e T»7 Explique seu
raciocinio e forneca os valores de sua estimativa. (1,0)

(c) Para ambas as distribui¢oes, quais as diferengas percentuais entre a média v e a raiz

quadratica média da velocidade, definida como vyms = Vv2? Como essa diferenca
se relaciona com a temperatura do gas? (1,0)

(d) Calcule o desvio padrao (o) para ambas as distribuigoes e estime a fracao de molé-
culas com velocidades no intervalo v, — 0/10,v, + 0/10]. (2,0)

Pode ser til: 3N /2
F=—-kTlhz, Z=VN (5—;) (gas monoatomico); S = — (%)V; B =1k =1,38x
102 J/K; 1 u.a. de massa — 1,66 x1072" kg.
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Figura 1: Distribuicao de velocidades de Maxwell para trés gases nobres.

The End.



