Eletricidade e Magnetismo II — 2° Semestre/ 2014
Experimento 5: Circuitos RLC - Oscilacao livre
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1. Objetivo

O objetivo deste experimento ¢ estudar os diferentes tipos de amortecimento do circuito RLC quando
alteramos os valores de capacitincia e/ou resisténcia. Vamos utilizar uma fonte de alimentacdo tipo onda
quadrada e um osciloscopio digital.

2. Introducao

O circuito RLC ¢ composto por um resistor (R), um indutor (L), e um capacitor (C). Esse circuito €
descrito pela equacao diferencial abaixo. A soma das diferencas de potencial no indutor, resistor e capacitor
¢ igual a zero, pois no instante em que o gerador de onda quadrada desliga ndo ha fonte no circuito.
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Equacio diferencial de segunda ordem do circuito RLC sem fonte.

Diferentemente do caso do circuito LC, no RLC temos uma resisténcia inclusa no circuito. Isso
implica na dissipacdo da energia total do sistema.

Regime Condigdo Expressdo q(t)

Subcritico

q(t) = Ae~*t cos(wt — @)

Supercritico

q(t) = Xe "t

Critico

q(t)=(A+Bt)e™ "t
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Figura 1: Esquema do circuito utilizado com o resistor, indutor, capacitor e gerador de onda em série.

3. Experimento

Cada grupo tera a sua disposi¢do o circuito apresentado na figura 1. Ajuste a caixa de capacitores
para fornecer 0,04 uF, a caixa de resistores para 100 Q, o gerador de fung¢des para uma frequéncia da ordem
de 100 Hz e utilize ondas quadradas.

1. Ligue o osciloscopio e o gerador de funcgdes e verifique os dois sinais no osciloscopio. Altere as
escalas convenientemente para melhor visualizagdo das ondas nos canais. Compare-os e represente os sinais
observados no monitor do osciloscopio:




2. Compare o circuito LC, visto no experimento 3, com o circuito RLC visto nesse experimento. Quais as
diferencas e semelhancas entre eles? Podemos afirmar que no circuito LC (do experimento 3) ndo ha
resisténcia?

3. Estando inicialmente no regime subcritico, SUGIRA estratégias experimentais a partir dos equipamentos
disponiveis na bancada para transitar do REGIME SUBCRITICO - REGIME CRITICO ¢ do
REGIME CRITICO - REGIME SUPERCRITICO. Justifique a sua resposta.

4. Partindo das condigdes iniciais (R = 100 €, C = 0,04 uF, L = 30 mH), a partir da sua estratégia descrita
no item anterior varie o parametro desejado até obter os regimes de amortecimento critico e supercritico. D&
um exemplo de cada regime observado, registrando em forma de desenho e anote os valores de resisténcia e
capacitancia utilizada.




5. Voltando para as condig¢des iniciais (R = 100 Q, C = 0,04 uF, L = 30 mH) no regime de amortecimento
subcritico, varie o pardmetro R e para trés valores de resisténcias diferentes (utilize os cursores do
osciloscopio), mega o periodo de oscilagdo para cada caso e anote. Descreva o que se observa. Isso ¢
esperado? Justifique utilizando as equagdes apresentadas na introducao.

6. Ainda no regime de amortecimento subcritico, varie o parametro C e para trés valores de capacitancias
diferentes (utilize os cursores do osciloscopio), meca o periodo de oscilagdo para cada caso e anote.
Descreva o que se observa. Isso ¢ esperado? Justifique utilizando as equagdes apresentadas na introducao.




