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Mecéanica Quantica I (4300403)
Prof. Sylvio Canuto
Lista de exercicios 3

. Verifique que [L,, L,] = thL,. Obtenha também [L,, L.|, [L.,L,] e

[L?, L;] onde (i = x,y, 2).
Definindo Ly = L, +iL,, verifique que
[LZ, Li] =0 e [LZ, Li] == :l:hLi

. Verifique que L! = L; e L, = L.
. Verifique que LyL+ = L* — L? + hL,.

Se ¢1.m = |lm) sdo autovalores de L? e L, com:

L2im) = RAI(I +1)|lm) e  L,|lm) = hml|lm) (1)
normalizados, isto é (Im|lm’) = ., verifique que |lm=1) normalizado
é dado por

1

Im+1) = L.|lm 2
| ) A/l +1) —m(m £ 1) |m) 2
Um rotor rigido simétrico tem hamiltoniano H = g—; onde I é o mo-

mento de inércia. Quais sdo os niveis de energia (autovalores) e os
estados correspondentes? Para cada nivel de energia, qual é a degene-
rescéncia?

Dado Y21(0,¢) = —/ % cos senfl €, obtenha Ys 5 e Y5 aplicando os

operadores L, e L_ com as normalizagoes corretas.

Encontre a matriz que representa L, para uma particula de momento
angular [ = 1 (usando a base de autoestados de L,). Determine os
autovalores de L.

Mostre que se um operador comuta com duas componentes do momento
angular entao ele também comuta com a terceira.

Verifique que as matrizes de Pauli satisfazem
0 X0 =210
04,0y = —0,0%

Obtenha as expressoes dos operadores L,, L,, L. e L* em coordenadas
polares esféricas. A partir destes operadores, construa L, e L_



