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Mecanica Quantica I (4300403)
Prof. Dr. Sylvio Canuto
Lista de exercicios I1IB - Atomo de Hidrogénio

. a) Encontre (r) e (r*) para um elétron no estado fundamental do

atomo de hidrogénio. Expresse sua resposta em termos do raio de
Bohr;

b) Encontre (x) e (x*) para um elétron no estado fundamental do
atomo de hidrogénio;

c) Encontre (x*) noestadon =2,I=1,m = 1.

. Qual é o valor mais provével de r no estado fundamental do dtomo

de hidrogénio?

. Considere o nivel de energia correspondente a n = 3 do 4tomo de

hidrogénio. Faga uma tabela dos possiveis valores do niimero quan-
tico /, e dos possiveis valores correspondentes do nliimero quantico
m para cada /. Qual a degenerescéncia do nivel n = 3?

. Considere agora que, além de n = 3, fixamos também [ = 2. Obtenha

a funcdo de onda radial R e normalize-a.

. Ainda paran =3 el = 2, considere o estado com m = 0.

a) Escreva a func¢do de onda 1359 e normalize-a;

b) Escreva a probabilidade de, no estado 3, encontrar o elétron na
posicdo (1, 6, ) dentro do volume infinitesimal d°r = r*sin0drdOdc.

. No mesmo estado 13, qual a probabilidade de encontrar o elétron

entre r e r + dr para quaisquer angulos 0 e ¢?

Qual o raio mais provével de se encontrar o elétron no estado '3»?

. Qual o raio médio correspondente ao estado 30?

. Se 0 estado 30 decai no estado ;1 emitindo um féton, qual é a

energia desse féton em eV? Qual é o correspondente comprimento
de onda desse foton em A (Angstrom)?

a) Construa a fungdo de onda espacial 1) para o hidrogénio no estado
n =3,1 =2, m = 1. Expresse sua resposta somente como uma fungao
der, 0, ¢ e ag (raio de Bohr);

b) Cheque que esta fungdo de onda estd devidamente normalizada,
calculando integrais apropriadas em r, 0, ¢.
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a) Construa a funcdo de onda para o hidrogénio no estadon = 4,1 =
3, m = 3. Expresse sua resposta como fun¢do das coordenadas esféri-
cast,0,q;

b) Encontre o valor esperado de r nesse estado.

Um 4dtomo de hidrogénio estd em um estado que é combinagao linear
de estados estacionariosn =2,/l=1,m=1en=2,l=1,m= -1, ou
seja,

1

Iab(r/ 0) = \/E

(Y211 + YP1-1) 1)
a) Construa (7, 0) o mais simplificado possivel;

b) Encontre o valor esperado da energia potencial (V). Ela depende
do tempo? Dé a formula e o valor numérico, em eV.



