Fisica 1 - FEPO111
Lista. 3

Parte 1 (em classa]l
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Digis patinadores de massa 60 kg, deslizando sobre uma pista de gelo com atrito desprezivel,
aproccimam-se um do cutro com velocidades iguais e opostas de 5 m /s, ssgundo retas paralslas,
separadas por uma distincia de 1.4 m.

(a) Calenle o vetor momento angular do sistema & mostre que & o mesmo em relagio a
qualquer ponto.

(b) Quande cs patinadores chegam a 1.4 m um do cutra, estendem os brages @ dao-se as maos,
passando a girar em torno do CW comum. Caleuls a velocidade angular de rotagio.

. Mo sistema da figura, o anel 4, de massa desprezivel, pode deslizar ao longo do eixo vertical.

Inicialmente a5 duas bolas iguais de massa m estio a uma distancia v do &ixo e o sistema. gira
com velocidade angular . Pressiona-se para baivo o ansl A, abté que a distineia das bolas ao
Siva anmenta pa:a.-r"' = .

(a) Qual & a nova velocidade angular o’ de rotaganT
(b) Qual & o trabalho realizads sobre o sistema’?



3. Dois diseos iguais de massa me sio ligados por uma barra decompriments [ & massa desprezivel.
Este sistema. esti inicialments em repouso sobre uma superficie de atrito desprecive, como
mostra a figura. Um terceiro disco de mesma massa m move-se A velocidade constantes v e
atings um dos discos frontalmente, perpendicularmente 4 barra, conforme mostrado na figura
Apde acolisio, osdois discos ficam colados. Descreve completaments o movimento subssquents
do sistema..
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Parte 2 (para casa)
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. Diois pesce iguais de massa m estio ligados por uma mola., & inicialments giram em torno de

gau cantro de massa em uma mesa, sem abrito com velocid ade angular o, a uma distineia [ um
do cutro. Ao longo do tempo, a mola vai se degradando lentaments, dimimiindo sua constants
elistica. Por causa dsste efeito, a distincis entre os pesce aumenta para ' = [ Caleuls o valor
da frequéncia de rotagio o’ na situag ao final, em fungao de !, ' & w.

Considers um sistema. isolado de duas particulas de massa mq @ .. Exprima o vetor momento
angular total to sistema relativo ao ssu CM em fungan da massa reduzida ¢ = mame /(m4ma),
do vetor de posicio 7 de ms am relacio 4 my e da velocidade relativa € de mio em relacio a
ey .

. Um dipolo détricns & um par de cargas iguais e opostas, +g & —g, separadas por uma. distancia

d. O momento de dipalo elétrico § associada an dipolo & o vetor § = gd, onde |.:'.'—| =ded
aporta de —g para +g (Fig.). Considere um dipolo elérico situado num campo elétrico E
uniforme. Dado que a forca que atua mima particula de carga g sujeita a um campo détrioo
E & F = gE, mestre que a resultants das forgas détricas aplicadss an dipaolo & nula, mas que
o torque resultants & dado por 7= § % E (em relagao a qualquer ponta).
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Duatro discos de massa m ocupam cs vertices de uma armagio quadrada, formada por quatro
barras rigidas de comprimento | & massa desprezivel. O conjunto estd em um plano, & o atrito
& desprecivel. Transmite-se um impulso instantines P a uma das massas, como mostrado na
figura. Descreva completaments o movimento subsequents do sistama.




§. Uma bolinha presa a um fio de massa desprezivel gira am torno de um eixo vertical com
velocidade escalar constante, mantendo-se a uma distinecia. & = 0.5 m do eixo; o angulo 8 &
igual a 30° {vejaFig.]. O fio passa sem atrito através de um orificio O muma placa, & é puxada
lentaments para cima até que o angulo @ passa a 607,

(o) Que compriments do fio foi purada?
(b) De que fator varioun a velocidads ds rotaganT

G. Duas particulss de mesma massa m estio presas 4s extremidades de uma mola de massa
desprezivel, inicialments com seu comprimento relaxadao, I;. A mola & esticada até o dobro
deste comprimento & & solta a0 mesmo tempo an que se comunicam velocidades de madula
igual & vy & sentides opostos (ver figura) 4s duas particulas, perpendiculares 4 direqan da mela
vo & escalhido tal que ki = @mwed, onde k& & a constants da mola. Calcule as componentss
radial (z,.) e transversal v da. velocidade das particulas quando a mola volta a passar pelo seu
comprimento relaxado.
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