FEP 0111 (noturno) - Décima terceira lista de exercicios
1. A solugdo geral para o deslocamento no amortecimento critico é
z(t) =e 2t (a+bt),
gerando uma velocidade dada por

v(t) = —2e 3! (a+ bt) + be L.

N2

Impondo as condigdes iniciais 2:(0) = 0 e v(0) = v, temos

a=0 N z(t) = vote™ 3t
b=y v(t) = vy (1 — t) e 3!

2
1-2pr=0 = =2
2 gl
Chamando x (t*) de z*, temos
* = vt e 2t = yotte .
Com z* = 3,68 m, obtemos entao
.,L,*
Vo= e= 10m/s.
2. A equacao de movimento da particula é
. P .
mi=—pz = Zi=-——z:=-0%
m

Vamos procurar solugoes do tipo
2(t) = e,
com p constante. Temos
ity =pet e E(t) = pPert,
e substituindo na equagao de movimento obtemos
PP=-pfp = p=0 ou p=-p,
de modo que a solugao geral deve ser escrita como

2(t) = a + be P,



com a e b constantes determinadas pelas condic¢oes iniciais. A velocidade,

na forma geral, é
(t) = —bBe™"",

e impondo z(0) = zg e 2(0) = vy temos

a+b= 2z a=z+ "%
_bﬁzvo b:—% )

e portanto
2(t) = 20 + mvo (1 _ e*pt/m) )
p



