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Tarefas de leitura

1. Obrigatéria: Capitulo 6 do livro texto;

2. Opcionais: Capitulo 4 e 13 do livro “The Feynman Lectures on Physics”; capitulo 6 do livro
“Fisica: Curso Béasico para Estudantes de Ciéncias Fisicas e Engenharias” - Alaor S. Chaves

Parte 1 - Exercicios para classe

1. Uma pedra é atirada para cima de modo que sua velocidade faz um angulo 8 com a horizontal.
Qual deve ser o valor de # para que, ao atingir sua altura maxima, a pedra tenha perdido
metade de sua energia cinética inicial?

2. O bloco da figura 1 cai, a partir do repouso, sobre a plataforma. Calcule a compressiao maxima
ZTmaz atingida pela mola (a) supondo que Tpq; << h € portanto o efeito da gravidade pode ser
desprezado durante a compressdo da mola e (b) considerando o efeito da gravidade durante
todo o movimento do bloco. (c¢) Supondo m = 1 kg, h = 1m e a constante da mola k = 10°
N/m, qual o erro que se comete no cdlculo do deslocamento méximo quando o efeito da
gravidade é desprezado?
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Figura 1: Problema 2 (classe)

3. A figura 2 mostra o grafico da energia potencial V (z) de uma particula que, no SI de unidades,
é expressa por
V(z) =152z —22%—0,223 40,5z
(a) Faca um gréfico da forca F(z).
(b) Identifique os pontos de equilibrio da particula.



(c) Quais sao os movimentos possiveis da particula, se sua energia é E = 07
(d) Indique no grifico os pontos de retorno da particula quando sua energia é £ = —2 J.
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Figura 2: Problema 3 (classe)

4. A figura 3 mostra uma parte de uma montanha russa. O carrinho, de massa m, tem velocidade
v na posi¢ao mostrada na figura e move-se com atrito desprezivel pelos trilhos. Qual é a forca
de contato do carrinho com os trilhos nos pontos A, B e C?
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Figura 3: Problema 4 (classe)

Parte 2 - Exercicios para casa

1. Calcule a energia cinética (a) de um elétron movendo-se em um tubo de TV com velocidade
de 6,5 x 10" m/s; (b) da Terra em seu movimento orbital em torno do Sol, com velocidade de
30 km/s. (c) A poténcia energética consumida pela humanidade é cerca de 4 x 10> W. Na
taxa atual de consumo, quantos anos a humanidade gastaria para usar energia equivalente a
energia cinética da Terra? Localize esse resultado na tabela de ordens de grandeza existente
no livro-texto do curso.



2. Duas pastilhas, uma de massa desprezivel e outra de massa m, presas por uma mola de massa
desprezivel e constante elastica k, apoiam-se em uma mesa como mostra a figura 4. Um bloco
de massa M cai sobre a pastilha superior com velocidade vertical de médulo vy e gruda nela.

(a) Supondo que a pastilha inferior permaneca apoiada na mesa, a pastilha superior oscila
em torno de sua altura inicial hg, entre os valores extremos hg — Tmin € ho+ Zmaz. Calcule
Trmin € Tmax-

(b) Calcule o valor minimo de m para que essa oscilagdo seja possivel, ou seja, para que a
pastilha inferior ndo se levante da mesa.
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Figura 4: Problema 2 (casa)

3. O movimento de uma particula é descrito pela seguinte energia potencial:

3 2
T Tx
Vig)=-2 + 2 _10
(z) 3 + z
onde V deve ser medido em Joules e z em metros. (a) Encontre os pontos onde a forca sobre
a particula é nula. (b) Faga um esbogo do grafico de V(z) e identifique os pontos de equilibrio

estavel e instavel.

4. Um corpo de massa m estd pendurado na vertical por uma mola e pode se mover verticalmente
na diregao y, como mostra a figura 5. A energia potencial do sistema em func¢ido da posicao é

Uly) = ky*/2 — mgy.

(a) Faga o grafico de U em fungao de y. Que valor de y corresponde & condigdo da mola sem
deformagdo, 1yo?

(b) Pela expressdo de U, determine a forca resultante que atua para baixo sobre m, numa
posicao y qualquer.

(c) O corpo é solto, em repouso, da posi¢do y = 0. Na auséncia de atrito, que valor maximo
Ymaz Serd atingido pelo corpo? Assinale esse parametro no grafico.

(d) Introduza agora o efeito do atrito (viscoso, proporcional ao médulo da velocidade). O
corpo acaba por ficar imével em uma posi¢ao de equilibrio 4. Localize esse ponto no
seu grafico.

(e) Determine a quantidade de energia térmica dissipada pelo atrito desde o inicio do movi-
mento até o equilibrio final.



Figura 5: Problema 4 (casa)

5. A particula de massa m na Figura 6 move-se em um circulo vertical de raio R dentro de um
trilho. Nao hé atrito. Quando estd na posicao mais baixa sua velocidade é vy.

(a) Qual o valor minimo (v,,) de vy para o qual m percorrera todo o trilho sem perder contato
com ele?

(b) Suponha vy = 0,775vy,. A particula subird o trilho até o ponto P, no qual ele perde
contato com o trilho. Determinar a posicao angular do ponto P.

Figura 6: Figura do problema 5 (casa)



