FEP 0111 (diurno) - Sétima lista de exercicios

1. Por conservacdao do momento linear, a velocidade V5 do conjunto formado
pelo bloco e a bolinha logo apés o choque é tal que

m
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mv=M+m)Vy, = VW= v.

A partir desse instante, por a¢do da mola, o conjunto executara um mo-

vimento harmonico simples com freqiiéncia angular
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A expressdo geral do deslocamento X (t) do sistema é
X(t) = Asen (wt + @),

que corresponde a uma velocidade V' (¢) dada por
V(t) = wAcos (wt + @) .

As constantes A e ¢ podem ser determinadas a partir das condic¢Ges iniciais
X(0)=0eV(0) =Vy:

Asengp =10 - =0
wAcosdp =V, A=Vy/w

(Note que também poderiamos ter escolhido como solugdo, por exemplo,
¢ = me A= —Vy/w, mas isso ndo alteraria a forma final de X(¢).)
Substituindo a expressdo para Vg, temos

m v
X(t) = ma sen (wt) .

2. A componente tangencial da aceleragido da conta é ag = r, enquanto a
componente tangencial da forga resultante sobre a conta é Fy = —mgsen8,
de modo que temos

mag = Fy = mrf = —mgsenf.

Mas sabemos que, para pequenos angulos (f < 1 rad), senf ~ 6, e pode-
mos escrever

§=-70,
T

equacdo que corresponde a um movimento harmoénico simples de freqiién-
cia angular w tal que

que conduz a um periodo de movimento
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3. Inicialmente, o densimetro encontra-se em equilibrio sob agdo de seu peso
mg e do empuxo F, que corresponde ao peso do volume de dgua deslocado.
Sendo p a densidade da agua, temos entao

mg=E=pVg = m=plW.

Ao empurrarmos o densimetro verticalmente para baixo uma, certa distan-
cia x, aparecerd um empuxo adicional, contrario ao deslocamento, como
resultado do volume submerso ter aumentado de pAz. Desprezando qual-
quer efeito devido ao movimento da 4gua, a equacdo de movimento do
densimetro seré

mi =mg — p(Az + Vo)g = — (pAg) z,

ou seja,
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que corresponde a um movimento harmonico simples de freqiiéncia angular

_ ]2
w = Vb



