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29 de agosto de 2005

Exercicios para Classe

Exercicio 1 Das leis de conservagdo (energia e momento), obtemos que, se a
particula 1, de massa my, e velocidade v colide com a particula 2, de massa my
parada, temos que, na notacdo do Moysés:
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1 mi +ms 2f my + mo

Denotando as trés particulas de 1,2,3 (da esquerda para a direita), a primeira
colisao ocorre entre as particulas 1 e 2. Seja vi1 e va as velocidades apos a 1¢
colisao:
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Como vy > 0, sempre haverd uma segunda colisdo, entre as particulas 2 e
3. Como estas particulas tém a mesma massa m’, elas simplesmente trocam de
velocidade. Como a particula 3 estd parada antes da 2% colisdo, apos a sequnda
colisao a particula 2 estard parada, e a particula 3 estard se movendo com a
mesma velocidade v, para a direita. Assim, as possibilidade apds a 2% colisao
sGo:
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Como podemos ver da figura anterior, se m < m/, as particulas nunca mais
se encontram apds a 2% colisao. As velocidades finais estdo indicadas na figura.



Se m > m', hd uma terceira colisdo, entre 1 e 2, a particula 1 se mo-
vendo para a direita com velocidade v1, e a particula 2 estando parada. Usando

novamente as Egs.1, e denotando por v} a velocidade de 1 apds a colisdo, e
sitmilarmente para v}, temos:
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Para saber se apds a 3% colisao v} € maior que v}, calculamos a razdo vy /v):
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Assim, v] < vh, e ambos sao positivos. Tanto a particula 2 como a 3 estao
andando para a direita. Queremos saber se a particula 2 tem velocidade maior
ou menor que a particula 3. Calculamos:
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Assim, vh < vy. Temos entdo a sequinte configurac¢ao:
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Portanto nao haverd uma quarta colisdo, e apdés a 3% colisao as velocidades
ficam como esquematizadas acima.

Exercicio 2 Depois da colisao os dois carros ”grudam”um no outro, formando
um corpo de massa M + m, que € arrastado pela distancia D = 10,5 metros,
(M = 2400kg, m = 1200kg). Seja v’ a velocidade dos dois carros apds a colisdo,
e v a velocidade do carro de luxo antes da colisdo, que queremos determinar.
Por conservagao do momento:
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Depois da colisao, a velocidade do carro composto de massa M +m decresce
de v’ até 0, por causa da aceleragdo constante de médulo p.g (ue. = coeficiente

de atrito cinético). Usando, por exemplo, a equagdo de torricelli determinamos
que:

(11/)2 =2pcgD = v =+/2p.9D



Substituindo na Fq.2, temos:

MY apegD = v = S

M+m

Substituindo os valores encontramos v =~ 16,8m/s ~ 60km/h

Exercicio 3 a)

M = massa do planeta
m = massa da espagonave

d = distancia da espaconave ao centro do planeta

Em uma érbita circular, d = cte. = R+ h, e F = mw?d:
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T = periodo da orbita
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b) Substituindo os valores na equagdo acima, encontraremos:

M =

M =~ 6,7 x 10%kg

Exercicios para Casa (s6 a resposta!)

Exercicio 1 A quantidade Q) real de creme é:

Q= PT ~ 0,168 kg = 168
o +v2gh I
onde P € o peso indicado pela balangca, T=2, e h € a altura de que o creme cai.
Exercicio 2 A direcio é dada pelo vetor i + 6}'. A distancia € D =~ 23m.
Exercicio 3 O impulso é dado pela varia¢do do momento

Ap = (Apg, Apy)
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Exercicio 4 25% = i da energia € transferida para a 2% particula

pr =



Exercicio 5 A transferéncia mdxima de energia acontece para X =1 (massas
iguais), quando f=1 (a transferéncia € total).

Exercicio 7 a) Cada particula sofre uma for¢a F = \/56’%2.

b)w:\/?’fjim.

Exercicio 8

247

~ 1300 kg/m® =
P~ 1300k /M = G gy

T= periodo da Terra (1 ano), e 60 = & = raio angular.

5] = /Gm (1 _ 1)
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Exercicio 9



