
F��si
a 1 - FEP0111Lista 7: 26/10/03Parte 1 (em 
lasse)1. Um pêndulo simples tem per��odo de 2 s e uma amplitude de 2o. Ap�os 10 os
ila�
~oes 
ompletas,a amplitude reduz-se a 1,5o. Cal
ule a 
onstante de amorte
imento 
.2. Uma bandeja de massa m des
ansa em 
ima de uma mola de massa desprez��vel e 
onstante k(ver �gura). No tempo t = 0, um blo
o de massa M �e 
olo
ado sobre a bandeja (ini
ialmenteem repouso). Cal
ule a posi�
~ao da bandeja, x(t), para t > 0. Suponha que o amorte
imento�e sub
r��ti
o.
k

m

M

g

3. (HMN2 04-11) Uma pessoa est�a segurando uma extremidade A de uma mola de massa des-prez��vel e 
onstante el�asti
a 80 N/m, Na outra extremidade B, h�a uma massa de 0,5 kg sus-pensa, ini
ialmente em equil��brio. No instante t = 0 a pessoa 
ome�
a a sa
udir a extremidadeA (�g), fazendo-a os
ilar harmoni
amente 
om amplitude de 5 
m e per��odo de 1 s.
(a) Cal
ule o deslo
amento z da massa em rela�
~ao �a posi�
~ao de equil��brio, para t > 0.(b) Cal
ule a for�
a total F (t) exer
ida sobre a extremidade A para t > 0.
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Parte 2 (para 
asa)1. (HMN2 04-04) Um os
ilador 
riti
amente amorte
ido, partindo da posi�
~ao de equil��brio, re
ebeum impulso que lhe 
omuni
a uma velo
idade ini
ial v0. Veri�
a-se que ele passa por seudeslo
amento m�aximo, igual a 3,68 m, ap�os 1 segundo. Qual �e o valor de v0?2. (HMN2 04-03) Seja r a raz~ao entre dois m�aximos 
onse
utivos do deslo
amento de um os
i-lador livre fra
amente amorte
ido (
 � !0). O parâmetro Æ = j ln(r)j 
hama-se de
rementologar��tmi
o.(a) Rela
ione Æ 
om a 
onstante de amorte
imento 
 e 
om o per��odo � do os
ilador.(b) Se n �e o n�umero de per��odos ne
ess�ario para que a amplitude de os
ila�
~ao 
aia �a metadedo valor ini
ial, a
he Æ.3. Um 
orpo de 2 kg, sujeito a uma for�
a de resistên
ia vis
osa propor
ional �a velo
idade, os
ilapreso a uma mola 
om 
onstante de for�
a k = 400 N/m. A 
onstante de amorte
imento temvalor � = 2,00 kg/s. O sistema �e ainda ex
itado por uma for�
a senoidal de freq�uên
ia ! = 10rad/s e 
ujo valor m�aximo �e 10 N.(a) Qual a amplitude da os
ila�
~ao?(b) Se a freq�uên
ia de os
ila�
~ao variar, em que freq�uên
ia o
orrer�a a ressonân
ia?(
) Qual a amplitude das os
ila�
~oes na ressonân
ia?(d) Qual a largura �! da 
urva de ressonân
ia?4. (HMN2 04-08) Um os
ilador n~ao-amorte
ido de massa m e freq�uên
ia pr�opria !0 move-se soba a�
~ao de uma for�
a externa F (t) = F0 exp(��t), onde � > 0 �e uma 
onstante. Ini
ialmente, oos
ilador en
ontra-se em repouso na posi�
~ao de equil��brio. A
he o deslo
amento x(t). Sugest~ao:use o m�etodo da se�
~ao 4.3 (a), pro
urando uma solu�
~ao parti
ular da equa�
~ao diferen
ialinomogênea de 
omportamento an�alogo ao de F (t).
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