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Parte 1 (em classe)

1. Dois patinadores de massa 60 kg, deslizando sobre uma pista de gelo com atrito desprezivel,
aproximam-se um do outro com velocidades iguais e opostas de 5 m/s, segundo retas paralelas,
separadas por uma distancia de 1.4 m.

(a) Calcule o vetor momento angular do sistema e mostre que é o mesmo em relacao a
qualquer ponto.

(b) Quando os patinadores chegam a 1.4 m um do outro, estendem os bracos e dao-se as méos,
passando a girar em torno do CM comum. Calcule a velocidade angular de rotacao.

2. No sistema da figura, o anel A, de massa desprezivel, pode deslizar ao longo do eixo vertical.
Inicialmente as duas bolas iguais de massa m estdo a uma distancia r do eixo e o sistema gira
com velocidade angular w. Pressiona-se para baixo o anel A, até que a distancia das bolas ao
eixo aumenta para v’ > 7.

(a) Qual é a nova velocidade angular w' de rotagao?

(b) Qual é o trabalho realizado sobre o sistema?



3. Dois discos iguais de massa m sao ligados por uma barra de comprimento [ e massa desprezivel.
Este sistema estd inicialmente em repouso sobre uma superficie de atrito desprezivel, como
mostra a figura. Um terceiro disco de mesma massa m move-se a velocidade constante v e
atinge um dos discos frontalmente, perpendicularmente & barra, conforme mostrado na figura.
Ap0s a colisao, os dois discos ficam colados. Descreve completamente o movimento subsequente
do sistema.
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Parte 2 (para casa)

1. Dois pesos iguais de massa m estao ligados por uma mola, e inicialmente giram em torno de
seu centro de massa em uma mesa sem atrito com velocidade angular w, a uma distancia [ um
do outro. Ao longo do tempo, a mola vai se degradando lentamente, diminuindo sua constante
eldstica. Por causa deste efeito, a distAncia entre os pesos aumenta para I’ > [. Calcule o valor
da frequéncia de rotagdo w' na situac ao final, em funcio de [, I’ e w.

2. Considere um sistema, isolado de duas particulas de massa m e mo. Exprima o vetor momento
angular total to sistema relativo ao seu CM em func¢ao da massa reduzida p = mima/(m1+me),
do vetor de posicdo 7 de mo em relacdo a mi e da velocidade relativa ¥ de mo em relacao a
mi.

3. Um dipolo elétrico é um par de cargas iguais e opostas, +q € —q, separadas por uma dlstan01a
d. O momento de dipolo elétrico p associado ao dipolo é o vetor g = qd onde |d| =ded
aponta de —q para +q (Fig.). Considere um dipolo elétrico situado num campo elétrico E
uniforme. Dado que a for¢a que atua numa particula de carga g sujeita a um campo elétrico
E&F = qﬁ, mostre que a resultante das forcas elétricas aplicadas ao dipolo é nula, mas que
o torque resultante é dado por 7 = p' x E (em relacao a qualquer ponto).

4. Quatro discos de massa m ocupam os vértices de uma armacgdo quadrada, formada por quatro
barras rigidas de comprimento [ e massa desprezivel. O conjunto estd em um plano, e o atrito
¢é desprezivel. Transmite-se um impulso instantaneo P a uma das massas, como mostrado na
figura. Descreva completamente o movimento subsequente do sistema.
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5. Uma bolinha presa a um fio de massa desprezivel gira em torno de um eixo vertical com
velocidade escalar constante, mantendo-se a uma distancia d = 0.5 m do eixo; o angulo 6 é
igual a 30° (veja Fig.). O fio passa sem atrito através de um orificio O numa placa, e é puxado
lentamente para cima até que o dngulo 6 passa a 60°.

(a) Que comprimento do fio foi puxado?

(b) De que fator variou a velocidade de rotagdo?

6. Duas particulas de mesma massa m estao presas as extremidades de uma mola de massa
desprezivel, inicialmente com seu comprimento relaxado, ly. A mola é esticada até o dobro
deste comprimento e é solta ao mesmo tempo em que se comunicam velocidades de médulo
igual a vy e sentidos opostos (ver figura) as duas particulas, perpendiculares & dire¢ao da mola.
v é escolhido tal que kIZ = 6mu?, onde k é a constante da mola. Calcule as componentes
radial (v,) e transversal vy da velocidade das particulas quando a mola volta a passar pelo seu
comprimento relaxado.




