Fisica 1 - FEPO111
Lista 10 (diurno): 21/11/03

Parte 1 (em classe)

1. (HMN2 01-02) No manémetro de reservatério (Fig.), calcule a diferenca de pressido p; — po
entre os dois ramos em func¢ido da densidade p do fluido, dos didmetros d e D, e da altura h de
elevagao do fluido no tubo, relativamente ao nivel de equilibrio Ny que o fluido ocupa quando

b1 = Pp2.

2. (HMN2 01-04) Calcule a magnitude F' da forca exercida por um fluido sobre uma area A
de parede plana (inclinada de um &ngulo qualquer em relagdo & vertical), do recipiente que
o contém. Para isto, divida a drea A em faixas infinitésimas dA horizontais (uma delas é
mostrada hachurada na Fig.); seja z a profundidade de dA, e p a densidade do fluido.

(a) Mostre que F = pgzA, onde Z é a profundidade do centrdide de A, definido como o centro
de massa de A, considerada como uma placa plana homogénea.

(b) O torque resultante sobre A, em relagdo a um eixo horizontal OO’, é 0 mesmo que
haveria se a forca F estivesse aplicada num ponto Cy da drea A (veja a Fig.), que se
chama centro das pressoes. Mostre que a profundidade zy do centro das pressoes é dada
por zg = Iy/(zA), onde Iy = [ 22dA é andlogo ao um “momento de inércia” de A em
relacao a OO'.



3. (HMN2 01-10)

(a) Um cubo de gelo flutua sobre dgua gelada em um copo, com a temperatura da dgua
préxima de 0°C. Quando o gelo derrete, sem que haja mudanca apreciavel da temperatura,
o nivel de agua no copo sobe, desce ou nao se altera?

(b) Um barquinho flutua numa piscina; dentro dele estdo uma pessoa e uma pedra. A pessoa
joga a pedra dentro da piscina. O nivel da dgua na piscina sobe, desce ou nao se altera?
(Trés fisicos famosos a quem este problema foi proposto erraram a resposta. Veja se vocé
acertal)

Parte 2 (para casa)

1. (HMN2 01-03) O manémetro de tubo inclinado (Fig.), utilizado para medir pequenas diferencas
de pressao, p1 — po, difere do descrito no problema HMN2 01-02 pela inclinacao 6 do tubo
de didmetro d. Se o fluido empregado é Sleo de densidade p = 0.8 g/cm?, com d = 0,5 cm,
D = 2,5 cm, escolha 6 para que o deslocamento [ seja seja de 5 cm quando p; —po = 0,001 atm.

2. (HMN2 01-05) Uma comporta vertical de forma retangular tem largura /; a altura da dgua
represada é h.

(a) Aplicando os resultados do problema HMN2 01-03, calcule a for¢a total F' exercida pela
agua sobre a comporta e localize o centro das pressoes.

(b) Sel =3 m e e o torque miximo suportado pela base da comporta é de 150 kNm, qual é
o valor méaximo de h admissivel?

3. (HMN2 01-09) E comum dizer que alguma coisa “representa apenas a porc¢ao visivel de um
iceberg”. Sabendo-se que a densidade do gelo é 0,92 g/cm3 e a da dgha do mar a 1 atm e 0°C
é 1,025 g/cm?, que fracio de um iceberg fica submersa?

4. (HMN2 01-12) Suponha que Arquimedes tivesse verificado que: (i) colocando a coroa do rei
Herao dentro de uma banheira cheia de dgua até a borda, 0.3 1 de dgua transbordavam; (ii)
era, preciso aplicar uma forga de 2,85 kgf para suspender a coroa mergulhada, retirando-a da
dgua. Sabendo que a densidade do ouro é 18,9 g/cm? e a da prata é 10,5 g/cm?, que conclusio
Arquimedes poderia ter tirado?



5. (HMN2 01-14) Um tubo em U contendo um liquido gira em torno do eixo Oz (Fig.), com
velocidade angular de 10 rad/s. A distancia d entre os dois ramos do tubo é de 30 cm, e
ambos sao abertos na parte superior. Calcule a diferenca de altura h entre os niveis atingidos

pelo liquido nos dois ramos do tubo.




