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Parte 1 (em classe-]l

L. (HIMM 09-05) Uma particula demassa m desloca-ss com velocidads v em diregio o duss cutras
idénticas, de massa m’, alinhadas com ela, inicialments em repouso (veja a figura). As colisdes
entre as particulas sio todas elisticas.

{a] Mostre que, para m < m’, haverd duas colisdes, e caleuls as velocidades finais das trés
particulas,

(b] Mostre que, para m = nt', haverd trés cclisfies, e caleule as velocidades finais das trés
particulas.

(2] Verifique que, no caso (a), o resultads para a primeira e a tercsira particulas & o mesmo
que z2 4 particula inber medidria nio existisss.

2. (HMIM 02-09) Curante a madrgada, um carro de luo, de massa igual a 2400 kg, bate na
traseira de um carro de massa total 1200 Eg, que estava parado num sinal vermelho, O
motorista do carro de luxo alega que o outro estava com as luzes apagadas, & que ele vinha
reduzindo & marcha ao aproximar-se do sinal, estando & mence de 10 km/'h quando o acidents
ocorrel. A pericia constabaque o carro de luvo arrastou o outro de uma distianeia igual a 10,5
m, & estima o cosficients de abrito cinético com a estrada no local do acidente em 0.6, Caleule
a que velocidade o carro de luxo vinha realments

3. (a) Uma maneira. de medir & massa 1 de um corpo celeste eaférico | planetas, aatdites, ate),
de raio conhecide K, & registrar o tempo T que uma espagonave leva para completar uma
drbita circular, efebuada o uma altura i da superficie do corpo. Escreva I em fungio de H,
T e h. (b) Em 1968, o nave espacial Apolo 8§ foi colocads em drhita circular em torno da Lua,
a uma altitude de cerca de 100 km acima da superficie. O periodo obearvado desta drbita fioi
de 2 horas. Sabendo que o raio da Lua é de aproximadaments 1700 km, utilize estes dados
para caleular a massa da Lua.,



Parte 2 (para casa)

%]

. [HIIM 09-10) O balconista. de uma mercearia, para atendsr a um cliente que pediu 200 g de

creme de leite fresco, coloca o recipients vazio sobre uma balanca de mola, acerta o zero &
despeja o crame sobre o recipients desde uma, altura de 75 em. Depois de 2 3, com 4 balanga
marcando 200 g, o baleonista, mais que depressa., retira o recipiente de cima. da balanga. Cue
quantidade de creme de leite o cliente realments leva?

. (HIIM 09-11) Um caminhio carregado, de massa total 9 tondadas, visjando para o norte a @G0

km/h, colide com um carro de massa total 1 tonelada, trafegando para leste 4 90 km b, num
cruzamento. Caloule em que diregio e de que distancia o carro & arrastado pelo caminhao,
sabendo que o cosficients de atrito cindtico no local do acidents & 0.5.

. Uma bola de massa m colide com uma parede como s8 vé na figura Sabendo-se que a baola

perde metade de sua energia cingtica na colisio, caleuls o impulso que a pareds transmits 4
biola., em termos de md.

o
L

. Uma baola de simica tam calisio eldstica com outra baola idéntica & sofre um desvio de 30° em

sua trajebdria. Cue fragio de sua energia cinética & transmitida, para a bola-alve?

. Due fragio f da energia cinética & transferida por uma particula de massa m7, que se move

com velocidade ©, para outra particula de massa m' inicialmente em repouso, se m colide
fremtalmente com m', sendo a colisio parfeitaments elistica? Exprima o resultado em fungio
da razio A = m'/m. Para que valor de ) a transferencia & méxima, e quanto vale f neste
caso’t

. Para uma particula em drbita circular em torno de um centro de forga gravitacional, meostre

que: (4] a energia total da particula & a metade da energis potencial associada A drbita. (b)
A veocidade da particula & inversamente proporcional A raiz quadrada do raio da drbita.

. Considers um sistema. de trés particulss de mesma massa. m, occupando oz vértices de um

trisngulo equilitero de lado &. (a) Calmle a forga gravitacicmal que atua em cada. particula,
& mostre que a forga resultants em todas as trés particulas aponta parao centro do triangulo.



(b)) Mestre que as trés particulas mantsm essa configuragio trisngular descrevendo drhitas
circulares com velocidade angular v, & caleuls . Este sistema. foi originalmente estudade por

Laplace.

. O didmetro aparente do Sal visto da Terra (angulo subentendido pelo disco sclar) & de 0.55°.
A contants gravitaciomal & & = 6,67 » 10— N . m7 /ke®. Utilizando apenss estes dados,
juntaments com o periodo da drbita da Terra aem torno do Sol, aprocimads por um ereulo,
caloule a densidade média g da Sal.

. Duas particulas de massa m 830 soltas do repouso, ssparadas de uma distincia inicial vy,
movendo-se apanas sob o efdto de sua atragio gravitacional mutua Caleule as velocidades
das duss particulas quando se aproximam abé uma, distancia r < 1y wma. da outra



