Aula 33: comparando dois modelos
para 0 mesmo sistema

« Demonstrar como modelar um sistema real de
multiplas particulas como um sistema de uma
particula pontual.

e Combinar ambos os modelos, de sistema extenso e
de particula pontual, para analisar situacoes fisicas.

« Retomando o calculo da energia interna em um
exemplo simples.



Como descrever o movimento de um
sistema em todos os detalhes?

Movimento total =

* movimento de translacao (do CM, modelo de
uma so particula pontual)

+

* movimento relativo ao CM (s0O pode ser
estudado em uma abordagem mais detalhada,
levando em consideracéo as diversas particulas
do corpo extenso).



Dois modelos de um sistema
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Trabalho das forcas
externas fornece a
variacao da energia
cinética de translacao do
sistema (“Unica” forma de
energia para part. pontual).



Dois modelos de um sistema
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Dois discos de hoquei estao sobre o gelo e podem deslizar
praticamente sem atrito. Cada um deles é puxado por um fio, que &
tensionado com uma mesma forca. O fio do disco 1 esta preso ao
centro, mas o do disco 2 € enrolado por fora Ambos partem do repouso.
O gue acontecera, apos passado um certo intervalo de tempo, com a
ponta do fio puxada por cada uma das maos?

1) 1 vai se mover uma distancia maior que 2.
2) 2 vai se mover uma distancia maior que 1.
3) 1 e 2 vao se mover juntas (a mesma distancia).



Resposta
i
£
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Abram a parte 1 no moodle e assistam ao video.



Parte 1. de onde vem a energia?

Calcule o trabalho realizado sobre o disco que &
puxado pelo cordao enrolado em sua borda.
Estude o problema com duas abordagens
(modelos) diferentes:

1. como um particula pontual,
2. COMO um objeto extenso.

Usando o Principio da Energia, qual € a energia
cinética de rotacao?

AK =W



Fechamento — trabalhos sobre os discos




Parte 2: dois blocos e uma mola

* Apliguem os mesmos F>2Mg
procedimentos feitos na
parte 1 para o sistema
ao lado: abordagens de r=2Mg
particula pontual e 1“1“&“”1«
objeto extenso. M

 Instrucoes no moodle




Parte 2: fechamento

F =F_ +F_ =(F_. —2Mg)y=(157—100)

grav

Modelo de particula pontual:
=F__Ay=57%x0,2=11,4]

Modelo de objeto extenso:

Wméo:FméoAy2:4731J
W, =—2MgAY_,=—20J
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AK

trans

Variacao da energia interna:

AE’int:‘/vrnﬁlo-l_‘/v _AK

grav trans

=15,7J



Parte 3: engenhoca

* Apliguem os mesmos procedimentos feitos na
narte 1 para o sistema ao lado: abordagens de
particula pontual e objeto extenso.

 Instrucoes no moodle
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Parte 3: fechamento
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“Antes de sair”

Apagar lousas.
Desligar notebooks.

Outras providéncias de arrumacao que julgar
necessarias...

Nao esquecer objetos (réguas, canetas,
cadernos, celulares...)

A equipe agradece!!
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